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I. CZESC OPISOWA
1. Zleceniodawca.
1. Zleceniodawca.

Uniwersytecki Szpital Kliniczny im. Jana Mikulicza — Radeckiego we Wroctawiu
Klinika Endokrynologii, Diabetologii i Leczenia Izotopami
ul. Wybrzeze L. Pasteura 4, 50-367 Wroctaw.

2. Uzasadnienie wykonania obliczen.

Obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym dla Pracowni Medycyny
Nuklearnej z pracownia izotopowa klasy drugiej i magazynem zrodet i odpadow
promieniotworczych wykonano w zwigzku z planowang modernizacjg i przeniesieniem
pracowni izotopowej do nowych pomieszczen.

3. Podstawa opracowania.

Projekt modernizacji Kliniki Endokrynologii, Diabetologii i Leczenia lzotopami
Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego we Wroctawiu;

Polska Norma Obliczeniowa PN — 86/J-80001;
Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2018 r., poz. 792);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 czerwca 2015 r. w sprawie dokumentow
wymaganych przy skladaniu wnioskow o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnos$ci
zZwigzane] z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu
wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. z 2015 r., poz. 1355);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania jonizujgcego (Dz. U. nr 140 z 2006r.,
poz. 994);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 z 2006r., poz.
1325);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz.168).
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4. Opis Pracowni Medycyny Nuklearnej.
4.1. Lokalizacja.

Pracownia Medycyny Nuklearnej z pracownig izotopowa klasy II usytuowany jest w
przyziemiu budynku nalezacego do Kliniki Endokrynologii, Diabetologii 1 Leczenia Izotopami
Szpitala Klinicznego we Wroctawiu przy ul. Wybrzeze L. Pasteura 4.

Budynek, w ktorym zlokalizowana jest pracownia izotopowa oraz magazyn odpadéw i zrodet
promieniotworczych jest zaliczony do klasy B odpornosci przeciwpozarowe;.

Pomieszczenia pracowni izotopowej, magazynu odpadow i zrédel promieniotworczych.
zabezpieczone przed zalaniem woda poprzez =zastosowanie kratek odptywowych
umieszczonych w podtodze — projekt budowlany.

W sktad Pracowni wchodzi:

e pracownia izotopowa klasy II ze §luzg sanitarno - dozymetryczng, pomieszczenie
00/11;

e pokoj podawczy, pomieszczenie 00/10;

e (gabinet, pomieszczenie 00/09;

e poczekalnia dla pacjentow ,,goraca”, pomieszczenie 00/17;

e magazyn zrodet promieniotworczych, pomieszczenie 00/12;

e magazyn odpadow promieniotworczych, pomieszczenie 00/13.

Rozmieszczenie pomieszczen przedstawia - projekt budowlany.
Wejscie 1 wyjscie z pracowni izotopowej przez $luze sanitarno — dozymetryczna.

Wszystkie materiaty budowlane 1 wykonczeniowe posiada¢ beda odpowiednig odpornosé
przeciwpozarowg (minimum klasy ,,B”).

Sciany pomieszczen pracowni izotopowej, magazynu odpadow i zrodet promieniotworczych
pomalowane farbg zmywalng, na podlodze wykladzina homogeniczna na masie
samopoziomujacej zawinigta na 10 cm, gladka, umozliwiajagca usuwanie skazen
promieniotworczych bez mozliwo$ci powstawania trwatych zanieczyszczen.

Sufity we wszystkich pomieszczeniach nalezacych do zakladu medycyny nuklearnej
pomalowane farba.

Dokumentacje techniczng magazynu zrodel i odpadéw promieniotworczych (00/12,
00/13) stanowi osobne opracowanie.

_—
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4.2. Powierzchnia.
Powierzchnia pomieszczenia

e pokdj przygotowania radiofarmaceutykow - 12,02 m? (pomieszczenie 00/11);

e pokoj podawczy- pom. leczenia duzymi dawkami — 21.56 m? (pomieszczenie 00/10);
e gabinet zabiegowy — 14.45 m? (pomieszczenie 0/09);

e poczekalnia dla pacjentdéw — poczekalnia ,,goraca” — 28.38 m? (pomieszczenie 00/17).

Wysoko$¢ wszystkich pomieszczen wynosi 3.2 m.
4.3. Wentylacja.

Pracownia izotopowa, wyposazona jest W wentylacj¢ mechaniczng nawiewno-wyciggowa
gwarantujaca:

e 3 - krotng wymiang powietrza w ciagu godziny,

e Przeptyw powietrza w kierunku pomieszczen, w ktorych istnieje wigksze
prawdopodobienstwo powstania skazen promieniotworczych,

e Ruch powietrza, ktdry zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ skazen promieniotworczych,

e Wyrzut powietrza na wysokosci 1 m ponad kalenicg budynku pracowni izotopowej
klasy II i budynku sasiadujacego;

W  magazynie zrodet zapewnia si¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wyciggowa
zapewniajaca 6-krotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Wiaczanie wentylacji nastgpuje
na 10 min przed wej$ciem pracownika do magazynu.

4.4.Wyposazenie pracowni.
Pracownia izotopowa wyposazona jest w instalacj¢ wodng i kanalizacyjna.

Sluza dozymetryczna wyposazona w umywalke oraz kabine natryskowa w podtodze kratka
odptywowa.

Sciany pomalowane farbg zmywalna, na podlodze wyktadzina homogeniczna na masie
samopoziomujace] zawini¢ta na 10 cm, gladka, umozliwiajaca usuwanie skazen
promieniotworczych bez mozliwosci powstawania trwatych zanieczyszczen.

Meble w pracowni (stoty, krzesta, blaty) wykonane z materialéw gladkich pozwalajacych na
fatwe usuwanie skazen promieniotworczych.

Ponadto w pracowni znajduja si¢ wyciggi radiochemiczne i cegly otowiane oraz sprzet
dozymetryczny do pomiaru mocy dawki i skazen promieniotworczych.

_—
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4.5.0znakowanie pracowni.

Na drzwiach pracowni izotopowej, magazynu zrédet promieniotworczych znajdujg sie tablice
zgodne z zatacznikiem nr 1 1 nr 2 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw bezpieczne] pracy ze zroédtami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. Nr 140, poz. 994).

5. Stosowane zrdodla promieniotworcze.

W Pracowni Medycyny Nuklearnej Kliniki Endokrynologii, Diabetologii i Leczenia lzotopami
Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego we Wroctawiu stosowane beda otwarte zrodia
promieniotworcze takie jak:

Tc-99m o aktywnosci do 20 GBq;
I-131 o aktywnosci do 10 GBgq;
Y-90 o aktywnosci do 100 GBq;
Sr-89 o aktywnosci do 100 GBq;
Sm-153 o aktywnos$ci do 100 GBq;
Ra-223 o aktywnosci do 1 GBgq.

W/w zrodia stosowane beda w diagnostyce i terapii.

5.1. Klasa pracowni.

Klase¢ pracowni ustalono na podstawie zalacznika nr 3 i nr 4 do Rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegélowych warunkow bezpiecznej pracy ze
zrodlami promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) korzystajac z danych i
wzorow tam zawartych.

Klase¢ pracowni obliczono wedlug wzoru:

A=A; +0.1 A2+0.01 As + 0.001A4

gdzie A1, Az, Az, As stosowana jednocze$nie maksymalna aktywno$¢ izotopow 1, 2, 3 lub 4
grupy.

Uzyskana warto$¢ na podstawie zalacznika nr 4 w/w rozporzadzenia pozwala zaliczy¢
pracowni¢ do klasy II.

5.2. Post¢powanie z otwartymi zrodlami promieniotworczymi.

Otwarte zrodia promieniotworcze stosowane w diagnostyce i terapii wymienione w pkt.5 beda
dostarczane do pracowni w zaleznosci od potrzeb.

Dostawcg zrodet promieniotworczych beda firmy posiadajagce wymagane zezwolenia Prezesa
PAA na obrét i transport materiatdw promieniotworczych.

_—
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Kazdorazowo, przed podaniem pacjentowi radiofarmaceutyku nalezy zmierzy¢ aktywno$c
przepisang przez lekarza nadzorujacego. Radiofarmaceutyk podawany jest z uwzglgednieniem
wagi ciala pacjenta.

W leczeniu ambulatoryjnym jodem-131 podana aktywno$¢ jednorazowa nie powinna
przekracza¢ 800 MBq. Jezeli dojdzie do przekroczenia aktywnos$ci pacjent moze by¢ zwolniony
ze szpitala po spadku aktywnos$ci w ciele ponizej 800 MBq. (R.M.Z Dz.U.194 poz.1625)

Otwarte zrodta promieniotworcze na terenie Kliniki Endokrynologii, Diabetologii i Leczenia
Izotopami Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego we Wroctawiu przechowywane beda w
magazynie zrodet promieniotworczych , mieszczgcym si¢ W pomieszczeniu nr 00/12.

Pomieszczenie magazynu zrodet promieniotworczych opisano w osobnej dokumentacji.

W pracowni izotopowej wszelkie prace ze zrodtami promieniotwdrczymi odbywac si¢ bedg w
komorze laminarnej oraz za murkiem z cegiel otowianych. Ponadto w pracowni Zrodta
promieniotworcze umieszczone beda w pojemnikach ostonnych:

e Generator Tc-99 m o aktywnos$ci 20 GBg w pojemniku ostonnym 5 mm Pb wg. danych
z NCBJ Polatom umieszcony w komorze laminarnej o ostonach grubosci 10 mm Pb;

e [-131 — 10 kapsutek o aktywnosci 800 MBq kazda w pojemniku P15KN o grubosci 15
mm Pb ustawione za murkiem z cegiet otowianych o grubosci 4 cm Pb;

e Y-90 o aktywnosci do 100 GBgq w pojemnikach ostonnych na strzykawke — szklo
akrylowe 5 mm Pb + wolfram 2 mm + pojemnik otowiany 8 mm;

e Sr-89 o aktywnosci 100 do GBq w pojemnikach ostonnych na strzykawke — szkto
akrylowe 5 mm Pb + wolfram 2 mm + pojemnik otowiany 8 mm;

e Sm-153 o aktywnos$ci do 100 GBq w pojemnikach ostonnych na strzykawke — szkto
akrylowe 5 mm Pb + wolfram 2 mm + pojemnik otowiany 8 mm.

W pracowni prowadzona bedzie ewidencja stanu i ruchu zrédet zgodnie z zatgcznikiem 7 i 8
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 140, poz. 994).

6. Dokumentacja pracowni.
Dokumentacja pracowni zawiera¢ bedzie:

e Zezwolenie na wykonywanie dziatalnos$ci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie
jonizujace;

e Program zapewnienia jakos$ci w zakresie ochrony radiologicznej zgodnie z art. 7 ust.2
ustawy z 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2018 r., poz. 792);

e Regulamin pracy zgodnie z Kodeksem pracy;

e Instrukcje pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego oraz z odpadami
promieniotworczymi, ustalajagce szczegotowe postepowanie w zakresie ochrony
radiologicznej;

_—
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e Zakladowy plan postepowania awaryjnego zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 20 lutego 2007 r. (Dz. U. nr 31, poz.912);

e Rejestr pomiaréw dozymetrycznych w $rodowisku pracy oraz rejestr dawek
indywidualnych;
e Wykaz pracownikow wykonujgcych prace w pracowni, z podziatem na kategorie A i B;

e Instrukcje postgpowania przeznaczong dla pacjentow, ktorym podano substancje
promieniotworcza;

e Ewidencje zrédetl i odpaddéw promieniotwodrczych.

II. CZESC OBLICZENIOWA.

1. Obliczanie grubosci oslon.
1.1. Dane i wzory stosowane do obliczen.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-86/J-80001.

Grubos¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel 1 wykresow postugujac si¢
nastgpujacymi wzorami:

1.1.1. Oslony przed promieniowaniem y.

Krotnos¢ k oslabienia promieniowania przez oslone.

_I'xAXxt
D x [?
gdzie:
I-rownowazna warto$¢ statej ekspozycyjnej, wyrazona w (cGy X m? x s™1 x GBq™1)
A-aktywnos$¢ zrodta w GBq;
t-czas narazenia osOb przebywajacych za ostona;
D-dawka tygodniowa w cGy;
I- najmniejsza odlegtos¢ od zrodta promieniowania od miejsca ostanianego.
1.1.2. Oslony przed promieniowaniem f3.
Minimalna grubo$¢ ostony amin, ktora catkowicie pochtonie promieniowanie f3:
Rinax = Qmin
Zasieg maksymalny promieniowania [3:

g
Rmax(W) = Qpin X P

Stad minimalna grubo$¢ ostony, ktora catkowicie pochtonie promieniowanie f3:

_—

str. 8



Rmax
Amin =

p
1.1.3. Dawka tygodniowa przyjmowana do obliczen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujgcego (Dz. U. Nr 20, poz.168) do obliczen przyjeto
nastepujace wartosci dawek:

Dla 0s6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace:
20 mSv/rok — 0.4 mSv/tydz. — 0.0348 cGy/tydz;

Dla os6b z ogétu ludnosci:
1 mSv/rok — 0.02 mSv/tydz. — 0.00174 cGy/tydz;

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz.
994) do obliczen przyjeto nastgpujace wartosci dawek:

Dla pomieszczen sgsiadujacych (budynki nie mieszkalne):
0.3 mSv/rok — 0.006 mSv/tydz. — 0.000522 cGy/tydz
Dla pomieszczen sasiadujacych (budynki mieszkalne):
0.1 mSv/rok — 0.002 mSv/tydz.- 0.000174 cGy/tydz.
1.1.3. Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia.
t=TxUXt,

w ktorym:

T- wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu;

U- wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony;

to- maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie, s, min

lub h.
Jezeli nie udokumentowano innych wartosci nalezy przyjmowac:

T=1 - dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla dzieci);

T=0.25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotowki
itp.);

T=0.05 - dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe);

_—
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U=1 — dla podtog;

U=1 — dla $cian i sufitow jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wigzka gtowna przy
pracach rutynowych;

U= 0.25 - dla $cian nie napromieniowanych wigzka gtdwna przy pracach rutynowych;
U= 0.05 - dla sufitow nie napromieniowanych wiazka glowna przy pracach rutynowych;
Dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U=1

POMIESZCZENIE PRZYGOTOWANIA RADIOFARMACEUTYKOW —00/11

Lokalizacja:

e przyziemie;
e Pomieszczenie 00/11 — projekt budowlany — zat. 1;
e Pomieszczenie sgsiaduje z :

Sciana Al — podworze, okno;

Sciana D — magazyn zrodet promieniotwérczych (00/12), drzwi;

Sciana C1 — poczekalnia 3;

Sciana E — pom. leczenia duzymi dawkami - pokéj podawczy (00/10), drzwi,
Strop — pracownia cytometrii przeptywowej;

Podloga — ziemia — brak pomieszczen.

Powierzchnia pomieszczenia przygotowania radiofarmaceutykéw 12.02 m2, wysoko$é 3.22
m.

Wentylacja:
Pomieszczenie wyposazone w wentylacje mechaniczng nawiewno-wyciggowa gwarantujaca:

e 3 - krotng wymian¢ powietrza w ciggu godziny,

e Przeptyw powietrza w kierunku pomieszczen, w ktorych istnieje wigksze
prawdopodobienstwo powstania skazen promieniotworczych,

e Ruch powietrza, ktory zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ skazen promieniotworczych,

e Woyrzut powietrza na wysokosci 1 m ponad kalenicag budynku pracowni izotopowe;j
klasy II 1 budynku sgsiadujacego;

Obliczenia:
Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia od Tc-99 m.
to=168 h

_—
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1) T=1 U=l
t=1x1x168 h/tydz = 168h

2) T=0.25 U=1;
t = 0.25 x 1 X 168 h/tydz = 42h

3) T=0.05 U=L;
t = 0.05x 1 x 168 h/tydz = 8.4h

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia od 1-131 .

to=4h
1) T=1 U=l;
t=1X1X4h/tydz = 4h
2) T=0.25 U=l
t=025X1X4h/tydz=1h
3) T=0.05 U=1;

t=0.05%X1x4h/tydz=02h

Sciana Al — podwérze, okno

Tc-99 m (w pojemniku oslonnym 5 mm Pb umieszczony w komorze laminarnej o
zastosowanych ostonach 10 mm Pb)

A =20 GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs ' xGBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=8.4 hityg

=0.8m

T=0.05

Xpp = 15 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 10°

Xcegty = 64 cm cegly pelnej = 53 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k = 10°

[ XAXt
T Tkx 2
14x1073x20x 84  0.235 . Gy
=T o xo082  eaxiow co7 0Tt

Sciana A1 wykonana z cegty pelnej o grubosci 64 cm i gestosci 1.9 g/cm® stanowi
wystarczajacg ostong.

_—
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I-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb umieszczone w komorze
laminarnej o grubosci oston 10 mm Pb)

A=10 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

I'=54x%x10"3cGy xm?xh 1 x GBq™!
E=0.4 MeV

t=0.2 h/tyg

1=0.8m

T=0.05

Xpp=2.5cmPb

Xsciany= 64 cm cegla petna - co odpowiada 53 cm betonu
keb= 200 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
Kkbet = 2000 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_FxAxt
T kxI2
54x 1073 x10x 0.2 0.0108 . cGy
= = =422x%x1078
400000 x 0.82 256000 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest wartoscig
mniejszg niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegbtowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sasiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwigzku z czym $ciana A1 wykonana z cegly pelnej o grubosci 64 cm 1 gestosci
1.9 g/cm® nie potrzebuje dodatkowej ostony. Okno w przyziemiu zabezpieczone kratami
antywlamaniowymi. Nie ma mozliwosci przebywania osob za oknem.

Sciana C1 — poczekalnia pacjentow nr 3

Tc-99 m (w pojemniku oslonnym 5 mm Pb umieszczony w komorze laminarnej o
zastosowanych ostonach 10 mm Pb)

A =20 GBq

I'=14x%x10"3cGy xm?x s 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=42 hityg

I=3m

T=0.25

_—
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Xpp = 15 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 10°
Xeegty = 12 cm cegly pelnej = 10 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k = 50

[xAXt
T Tkx 12
14%x1073x20x42 1176 _, Gy
=T sx107x32 asxior Aox0Togt

Projektowana $ciana C1 wykonana z cegly petnej o grubosci 12 cm i gestosci 1.9 g/em?®
stanowi wystarczajacg ostone.

I-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb w komorze laminarnej o
grubosci oston 10 mm Pb)

A=10 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
I'=54x10"3cGyxm?xh ' x GBq~!
E=0.4 MeV

t=1 h/tyg

I=3m

T=0.25

Xpp=2.5cmPb

Xsciany= 12 cm cegla petna - co odpowiada 10 cm betonu
keb= 200 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
kbet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

[xAXt
T~ Tkx (2

54x1073x10x1 0.054 Gy

- 300 x 32 =700 ~ 000002757

WNIOSKI:

Otrzymana wartos¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest warto$cig
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw bezpieczne] pracy ze zrodlami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwigzku z czym projektowana $ciana C1 wykonana z cegly petlnej o grubosSci
12 cm i gestosci 1.9 g/cm® nie potrzebuje dodatkowej ostony.

_—
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Sciana D — magazyn zrédel promieniotworczych, drzwi

Tc-99 m (w pojemniku oslonnym 5 mm Pb umieszczony w komorze laminarnej o
zastosowanych oslonach 10 mm Pb)

A = 20 GBq
I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t = 42 hityg

I=1m

T=0.25

Xpp = 15 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 10°

Xeegty = 12 cm cegly pelnej = 10 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k = 50

[xAXt
T~ kX2
14x1072 x 20 x 42 1.176 _, Gy
T TTEx107x 12 sxi107 23 x0T

Projektowana $ciana D wykonana z cegly petnej o grubosci 12 cm i gestosei 1.9 g/em?®
stanowi wystarczajacg ostong.

I-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb w komorze laminarnej
grubosci oston 10 mm Pb)

A=10 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

'=54x%x10"3cGy xm?xh 1 x GBq™?!
E=0.4 MeV

t=1 h/tyg

I=1m

T=0.25

Xpp=2.5 cm Pb

Xsciany= 12 cm cegta peltna - co odpowiada 10 cm betonu
kep= 200 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
Kbet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_—
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_FxAxt

k x [?
_54x107%x10x1 0.054 0.00018 cGy
- 300 x 12 300 tydz

Projektowana $ciana D o grubosci 12 cm wykonana z cegly petnej o gestosci 1.9 g/cm?®
stanowi wystarczajacg ostone.

DRZWI

Tc-99 m (w pojemniku ostonnym 5 mm Pb umieszczony w komorze laminarnej o
zastosowanych oslonach 10 mm Pb)

A =20 GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs 1 x GBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t =42 hityg

I=1m

T=0.25

Xpp = 15 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 10°

XAXt
T~ Tkx (2
_ 1.4 %X 1073 x 20 x 42 _ 1.176 ~0 0000012(36_}/1
106 x 12 106 ' tydz

Drzwi zabezpieczono 0.1 mm Pb.

1-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb w komorze laminarnej o
grubosci oston 10 mm Pb)

A=10 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
I'=54%x10"3cGy xm? x h™! x GBq™!
E=0.4 MeV

t=1 hityg

I=1m

T=0.25

Xpp=2.5 cm Pb

_—
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keb= 200 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001

XAXt
T Tkx 2
_ 54x1073x10x1  0.054 0.00027 cGy
200 x 12 200 ' tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrddel promieniotworczych w miejscu ostanianym jest warto$cia
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegOlowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwigzku z czym projektowana $ciana D wykonana z cegly peinej o grubosci
12 cmi gestoscei 1.9 g/cm® nie potrzebuje dodatkowej ostony. Drzwi zabezpieczono 0.1 mm Pb.

Sciana E — pom. leczenia duzymi dawkami — pom. podawcze, drzwi

Tc-99 m (w pojemniku oslonnym 5 mm Pb umieszczony w komorze laminarnej o
zastosowanych ostonach 10 mm Pb)

A =20GBqg
I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E =0.1 MeV

t = 168 hi/tyg

=29m

T=1

Xpp = 15 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 10°

Xeegty = 12 cm cegly pelnej = 10 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k = 50

_IxAxt
k x [2
1.4 x 1073 x 20 x 168 4.704 cGy
- = =1.12x 1078 1
5% 107 x 2.92 420500000 tydz

Projektowana $ciana E wykonana z cegly petnej o grubosci 12 cm i gestosci 1.9 g/cm?®
stanowi wystarczajacg ostone.

1-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb w komorze laminarnej o
grubosci oston 10 mm Pb)

A=10 GBq

_—
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D=0.000522 cGy/tydz

'=54x%x10"3cGyxm?xh 1 x GBq™?!

E=0.4 MeV

t=4 h/tyg

1=29m

T=1

Xppb=2.5 cm Pb

Xsciany= 12 cm cegta petna - co odpowiada 10 cm betonu
keb= 200 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001

knet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

[xAXt
T~ kX2

54x1073x10x4 0216 cGy

=T 300x207 2523 000086

Projektowana $ciana E o grubosci 12 cm wykonana z cegty pelnej o gestosci 1.9 g/cm?®

stanowi wystarczajacg ostong.

DRZWI

Tc-99 m (w pojemniku oslonnym 5 mm Pb umieszczony w komorze laminarnej o
zastosowanych ostonach 10 mm Pb)

A =20 GBq
I'=14x10"3cGy xm? x s 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t = 168 hityg

1=29m

T=1

Xpp = 15 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 10°

_TxAXt
T kxI?
1.4 x 1073 x 20 x 168 4.704 cGy
— - =55x%x 1077
106 x 2.92 8410000 tydz

Drzwi zabezpieczono 0.1 mm Pb.

_—
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1-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb w komorze laminarnej o

grubosci oston 10 mm Pb)

A=10 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
'=54x%x10"3cGyxm?xh 1 x GBq~?!
E=0.4 MeV

t= 4 hityg

[=29m

T=1

Xppb=2.5 cm Pb

keb= 200 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001

[xAXt
T~ Tkx (2

54x1073x10x4 0.216 Gy

=T 200x292 168z - 000,

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest wartoscia
mniejszg niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministréow z dnia 12 lipca 2006 r. w

sprawie szczegOlowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodtami

promieniowania

jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujgcych w budynkach nie
mieszkalnych w zwigzku z czym projektowana $ciana E wykonana z cegly petnej o grubosci
12 cm i gestoscei 1.9 g/cm?® nie potrzebuje dodatkowej ostony. Drzwi zabezpieczono 0.1 mm Pb.

Strop (gabinet)

Tc-99 m (w pojemniku ostonnym 5 mm Pb umieszczony w komorze laminarnej o

zastosowanych ostonach 10 mm Pb)

A =20 GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs ' xGBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t = 168 hityg

I=25m

T=1

Xpp = 15 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 10°

Xbetonu = 3 ¢m betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k = 1.5

_—
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_FxAxt

k x [2
D_14x1¢8x20xuw_ 4.704 _502xur7dw1
~ 1.5x109x 252 9375000 tydz

I-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb w komorze laminarnej o
grubosci oston 10 mm Pb)

A=10 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
'=54x%x10"3cGyxm?xh 1 x GBq™?!
E=0.4 MeV

t= 4h/tyg

I=25m

T=1

Xppb=2.5 cm Pb

Xsciany= 3 cm betonu

keb= 200 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
knet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

['xAXxt
T Tkx 12
_54x103x10x4_0216_00mn1dw

300 x 2.52 1875 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotwdrczych przechowywanych w magazynie
zrodel promieniotworczych w miejscu ostanianym jest warto§cig mniejsza niz przewidziana w
Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania jonizujgcego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla
pomieszczen sasiadujacych w budynkach nie mieszkalnych w zwiazku z czym strop typu
Ackerman o grubosci 18 cm + nadbeton o grubos$ci 3 cm + posadzka nie potrzebuje dodatkowej
ostony.

POMIESZCZENIE LECZENIA DUZYMI DAWKAMI

Lokalizacja:

e przyziemie;
e Pomieszczenie nr 00/10 — projekt budowlany — zat. 1;
e Pomieszczenie sgsiaduje z :

_—
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Sciana A2 — podworze, okno;

Sciana F — podworze, okno;

Sciana E — pom. przygotowania radiofarmaceutykow, drzwi
Sciana C2 — §luza dozymetryczna, drzwi

Strop — pracownia cytometrii przeptywowej;

Podtoga — brak pomieszczen, ziemia

Powierzchnia pokoju podawczego 21.56 m?, wysoko$é 3.2 m.

Wentylacja:

Pomieszczenie wyposazone w wentylacje mechaniczng nawiewno-wyciaggowa gwarantujaca:

e 3 -—krotng wymiang powietrza w ciggu godziny,

e Przeptyw powietrza w kierunku pomieszczen, w ktérych

prawdopodobienstwo powstania skazen promieniotworczych,

istnieje  wicksze

e Ruch powietrza, ktory zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ skazen promieniotworczych,

e Wyrzut powietrza na wysokosci 1 m ponad kalenicg budynku pracowni izotopowe;j

klasy II i budynku sasiadujacego;
Obliczenia:

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia od Tc-99 m.

to=5h
1) T=1 U=L;
t =1x1x5h/tydz = 5h
2)T=0.25 U=1;
t=0.25x1x5h/tydz = 1.25h
3) T=0.05 U=1;

t =0.05%x1x5h/tydz = 0.25h
Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia od 1-131.
t=TXxUX tO

to=10min=0.166 h

1) T=1 U=1;
t =1x1x0.166 h/tydz = 0.166h

2) T=0.25 U=l;

_—

t =0.25x1x0.166 h/tydz = 0.0415h
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3) T=0.05 U=L;
t = 0.05 % 1 x 0.166 h/tydz = 0.0083 h

Sciana A2 — podwérze, okno

Tc-99 m (10 strzykawek kazda o aktywnosci 900 MBg w ostonce wolframowej 2 mm i
pojemniku olowianym 3.2 mm Pb)

A=9GBq
I'=14x%x10"3cGy xm? xs 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=0.25 h/tyg

1=0.8m

T=0.05

Xpp = 3.2 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 20

Xwolfram=2 mm zgodnie z tab. 18 PN-86/J-80001 k= 10

Xcegty = 64 cm cegly petnej odpowiada 53 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=10°

_FxAxt
T kxI2
14x1073%x9x0.25 0.00315 .. cGy
= = =157 x10" 11—
2% 108 9375000 tydz

I-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb )
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
'=54x%x10"3cGyxm?xh 1 x GBq™?!
E=0.4 MeV

t= 0.0083h/tyg

=0.8m

T=0.05

Xpp=1.5cm Pb

Ksciany= 64 cm cegly pelnej = 53 cm betonu
kep= 20 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001

kpet = 2000 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_—
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_FxAxt

k x [2
5.4 x 1073 x 0.8 X 0.0083 0.000036 . cGy
- = =1.4x107°
40000 x 0.82 25600 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest wartoscia
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw bezpieczne] pracy ze zroédtami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujagcych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana A2 o grubosci 64 cm cegty pelnej o gestosei 1.9 g/em®
nie potrzebuje dodatkowej ostony. Okno zabezpieczone kratami antywtamaniowymi znajduje
si¢ w przyziemiu. Nie ma mozliwos$ci przebywania osob za oknem.

Sciana F — podworze, okno

Tc-99 m (10 strzykawek kazda o aktywnos$ci 900 MBq w oslonce wolframowej 2 mm i
pojemniku otowianym 3.2 mm Pb)

A =9 GBq
I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=0.25 h/tyg

1=0.8m

T=0.05

Xpp = 3.2 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 20

Xwolfram=2 mm zgodnie z tab. 18 PN-86/J-80001 k= 10

Xeegty = 64 cm cegly petnej odpowiada 53 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=10°

['xAXt
T Tkx 12
14x 1073 x9x 025 0.00315 ., Gy
- 2 x 108 =5375000 07X Sazt

I-131 (kapsulki w pojemniku P15SKN o grubosci 15 mm Pb )
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

I'=54x10"3cGyxm? xh 1 x GBq~?!

E=0.4 MeV

_—
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t=0.0083h/tyg

1=0.8m

T=0.05

Xpp=1.5cm Pb

Xsciany= 64 cm cegly petnej = 53 cm betonu
keb= 20 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001

kbet = 2000 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_FxAxt
k x [2
5.4 % 1073 x 0.8 x 0.0083 0.000036 o CGy
= = =1.4x107°
40000 x 0.82 25600 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest wartoscig
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegOlowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana F o grubosci 64 cm cegly pelnej o gestosci 1.9 g/em?®
nie potrzebuje dodatkowej ostony. Okno zabezpieczone kratami antywtamaniowymi znajduje
si¢ w przyziemiu. Nie ma mozliwos$ci przebywania oséb za oknem.

Sciana E — pom. przygotowania radiofarmaceutykoéw, okienko, drzwi

Tc-99 m (10 strzykawek kazda o aktywnosci 900 MBq w oslonce wolframowej 2 mm i
pojemniku olowianym 3.2 mm Pb)

A=9GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs ' xGBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t =5 hityg

1=04m

T=1

Xpp = 3.2 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 20

Xwolfram=2 mm zgodnie z tab. 18 PN-86/J-80001 k= 10

Xeegty = 12 cm cegly pelnej odpowiada 10 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=50

_FxAxt
T kxI2

_—
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_14x107%x9%x5 0063 0.000039 cGy )
~ 10000 x 0.42 1600 tydz

1-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb )
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

I'=54x%x10"3cGy xm?xh ! x GBq™!
E=0.4 MeV

t=0.166 h/tyg

1=04m

T=1

Xpp=1.5cm Pb

Xsciany= 12 cm cegly petnej = 10 cm betonu
keb= 20 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
kbet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_FxAxt
T kxI2
54 %1073 % 0.8x0.166 0.00072 cGy
= = = 0.00015
30 x 0.42 4.8 tydz

DRZWI | OKIENKO

Tc-99 m (10 strzykawek kazda o aktywnosci 900 MBq w oslonce wolframowej 2 mm i
pojemniku olowianym 3.2 mm Pb)

A=9GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs ' xGBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t =5 hityg

=04 m

T=1

Xpb = 4.2 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 50
Xwolfram=2 mm zgodnie z tab. 18 PN-86/J-80001 k= 10

_—
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_FxAxt

k x [?
D= 14x107°x9x5 0.063 0.00079 cGy "
~ 500x042 80 tydz

1-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb )
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

I'=54x%x10"3cGy xm?xh 1 x GBq™!

E=0.4 MeV

t=0.166 h/tyg

1=04m

T=1

Xpp=1.6 cm Pb

keb= 20 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001

_FxAxt
T kxI2
54 % 1073 % 0.8x 0.166 0.00072 cGy
= = = 0.00015
30 x 0.42 4.8 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od Zrddel promieniotworczych w miejscu ostanianym jest wartoscia
mniejszg niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegbtowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrdédlami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana E o grubosci 12 cm cegly petnej o gestosci 1.9 g/em?®

nie potrzebuje dodatkowej ostony.

Okienko podawcze wykonane ze szkla olowiowego o wspotczynniku otowiu 1 mm Pb. Drzwi

zabezpieczono 1 mm Pb.

Sciana C2 — §luza dozymetryczna, drzwi

Tc-99 m (10 strzykawek kazda o aktywnosci 900 MBq w oslonce wolframowej 2 mm i

pojemniku otowianym 3.2 mm Pb)

A =9GBq

I'=14x10"3cGy xm? xs™1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV
t =0.25 h/tyg

_—



I=3m

T=0.05

Xpp = 3.2 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 20

Xwolfram=2 mm zgodnie z tab. 18 PN-86/J-80001 k= 10

Xeegty = 12 cm cegly pelnej odpowiada 10 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=50

XAXt
T Tkx1Z
14%x1073x9x0.25 0.0032 . cGy
= To000x32 90000 30X 1071

1-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb )
A=0.8 GBq
D=0.000522 cGy/tydz
I'=54x10"3cGyxm?xh ' x GBq~!
E=0.4 MeV
t=0.0083 h/tyg
I=3m
T=0.05
Xpp=1.5cm Pb
Xsciany= 12 cm cegly pelnej = 10 cm betonu
keb= 20 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
kbet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_I'xAXt

k x [?
D= 5.4x 1073 x 0.8 X 0.0083 _ 0.000036 — 134 x 107 cGy
30 x 32 270 tydz

DRZWI

Tc-99 m (10 strzykawek kazda o aktywnosci 900 MBq w oslonce wolframowej 2 mm i
pojemniku olowianym 3.2 mm Pb)

A=9GBq

I'=14x10"3cGyxm? xs ! x GBq~?!

D =0.000522cGy/tydz

_—
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E=0.1 MeV

t = 0.25 hityg

I=3m

T=10.05

Xpb = 4.2 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 50
Xwolfram=2 mm zgodnie z tab. 18 PN-86/J-80001 k= 10

_TxAxt
k x [2
1.4x1073x9x0.25 0.00315 . cGy
- 500 x 32 =00 = 05t
I-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb )
A=0.8 GBq
D=0.000522 cGy/tydz
'=54x%x10"3cGyXxm?xh 1 x GBq™?!
E=0.4 MeV
t= 0.0083 h/tyg
I=3m
T=0.05
Xpb=1.5 cm Pb
keb= 20 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
_TxAXt
k X [2
D= 5.4 x 1073 x 0.8 x 0.0083 _ 0.000036 — 2% 107 cGy
20 x 32 180 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana wartos¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest warto$cig
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw bezpieczne] pracy ze zrodlami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana C2 o grubosci 12 cm cegly pelnej o gestosci 1.9 g/em?®

nie potrzebuje dodatkowej ostony. Drzwi zabezpieczono 0.1 mm Pb.

_—
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Sciana C3 — magazyn odpadéw promieniotwérczych

Tc-99 m (10 strzykawek kazda o aktywnosci 900 MBq w oslonce wolframowej 2 mm i
pojemniku olowianym 3.2 mm Pb)

A=9GBq
I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq™?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=0.25 h/tyg

I=3m

T=0.05

Xpp = 3.2 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 20

Xwolfram=2 mm zgodnie z tab. 18 PN-86/J-80001 k= 10

Xeegty = 12 cm cegly pelnej odpowiada 10 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=50

[XAXt
T Tkx1Z
1.4%x1073%x9x0.25 0.0032 . cGy
= To000x32 90000 30X 107!

I-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubos$ci 15 mm Pb )
A=0.8 GBq
D=0.000522 cGy/tydz
'=54x%x10"3cGyxm?xh 1 x GBq™?!
E=0.4 MeV
t= 0.0083 h/tyg
I=3m
T=0.05
Xpb=1.5 cm Pb
Xsciany= 12 cm cegly pelnej = 10 cm betonu
kep= 20 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
Kbet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_I'xAXt

kX [2
D= 5.4x 1073 x 0.8 x 0.0083 _ 0.000036 — 134 x 10~7 cGy
30 x 32 270 tydz

_—
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WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrddel promieniotworczych w miejscu ostanianym jest warto$cia
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegOlowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana C3 o grubosci 12 cm cegly pelnej o gestosci 1.9 g/em?®
nie potrzebuje dodatkowej ostony.

Strop — pracownia cytometrii przeplywowej

Tc-99 m (10 strzykawek kazda o aktywnos$ci 900 MBq w ostonce wolframowej 2 mm i
pojemniku olowianym 3.2 mm Pb)

A=9GBq
I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq™?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t =5 hityg

I=2m

T=1

Xpp = 3.2 mm zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k = 20
Xwolfram=2 mm zgodnie z tab. 18 PN-86/J-80001 k= 10
Xbetonu = 3 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=1.5

IxAXt
T Tkx 2

14x103x9%x5 0.063 Gy

=T 300x22 1200 20000530

I-131 (kapsulki w pojemniku P15KN o grubosci 15 mm Pb )
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

'=54x%x10"3cGy xm?xh 1 x GBq™?

E=0.4 MeV

t= 0.166 h/tyg

I=2m

T=1

Xpp=1.5 cm Pb

Xbetonu = 3 ¢mM betonu

_—
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keb= 20 zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001
knet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

[xAXt
T Tkx 12

5.4% 1073 x 0.8 0.166  0.00072 Gy

- 30 x 22 = g0 - 0000006570

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotworczych przechowywanych w magazynie
zrodet promieniotwdrczych w miejscu oslanianym jest warto$cig mniejsza niz przewidziana w
Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkow
bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla
pomieszczen sasiadujacych w budynkach nie mieszkalnych w zwigzku z czym strop typu
Ackerman o grubosci 18 cm + nadbeton o grubos$ci 3 cm + posadzka nie potrzebuje dodatkowej
ostony.

GABINET ZABIEGOWY
Lokalizacja:

e przyziemie;
e Pomieszczenie nr 00/09 — projekt budowlany — zat. 1;

e Pomieszczenie sgsiaduje z :
Sciana B1- podworze, okno;

Sciana C — magazyn zrédel promieniotworczych;
Sciana D1 — poczekalnia 3, drzwi;
Sciana J — pomieszczenie socjalne;
Strop — gabinet;
Podtoga — brak pomieszczen
Powierzchnia 14.45 m?, wysoko$¢ 3.2 m.

Wentylacja:
Pomieszczenie wyposazone w wentylacje mechaniczng nawiewno-wyciggowa gwarantujaca:

e 3 -—krotng wymiang powietrza w ciggu godziny,

e Przeptyw powietrza w kierunku pomieszczen, w ktorych istnieje wigksze
prawdopodobienstwo powstania skazen promieniotworczych,

e Ruch powietrza, ktory zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ skazen promieniotworczych,

e Wyrzut powietrza na wysokosci 1 m ponad kalenicg budynku pracowni izotopowe;j
klasy II 1 budynku sasiadujacego;

_—
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Obliczenia:

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia od Tc-99 mi I-131

t=T><U><t0

to=4h
1) T=1 U=l,;
t=1Xx1X4h/tydz = 4h
2) T=0.25 U=l
t=025X1X4h/tydz =1h
3) T=0.05 U=1;

t =0.05%x1x4h/tydz = 0.2h

Sciana B1 — podwérze, okno
Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)
A=0.9GBq
I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=0.2 hityg

I=15m

T=0.05

Xeegty = 64 cm cegly petnej odpowiada 53 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=10°

['xAXt
T Tkx 12
_14x107%x09x02 0000252 _ . Gy

106 x 1.52 2250000 tydz

1-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
I'=54x10"3cGyxm? xh 1 x GBq~?!
E=0.4 MeV

t=0.2 h/tyg

I=15m

T=0.05

_—
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Xsciany= 64 cm cegly pelnej = 53 cm betonu
knet = 2000 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_TxAxt
k x [2
54 %x1073%x0.8%x0.2 0.00086 . cGy
= = =19x%x 1077
2000 x 1.52 4500 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od Zrddel promieniotworczych w miejscu oslanianym jest warto$cia
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sasiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana B1 o grubosci 64 cm cegly petnej o gestosci 1.9 g/cm?®
nie potrzebuje dodatkowej ostony. Okno zabezpieczone kratami antywlamaniowymi znajduje
si¢ w przyziemiu. Nie ma mozliwo$ci przebywania osob za oknem.

Sciana C — magazyn Zrédel promieniotwoérczych
Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)
A =0.9GBq
I'=14x10"3cGyxm?xs 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=0.2 hityg

[=3m

T=0.05

Xeegly = 12 cm cegly petnej odpowiada 10 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=50

F'xAXt
T Tkx 12
14x107%x09% 0.2 0.000252 _, cGy
= 50 x 32 =50 Ox 0t

1-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

I'=54%x10"3cGy xm? xh™ ' x GBq™!
E=0.4 MeV

_—
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t=0.2 h/tyg

I=3m

T=0.05

Ksciany= 12 cm cegly pelnej = 10 cm betonu
kbet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

'xXxAXt
T Tkx 12
_ 54x1073x08x0.2 0.00086
B 1.5 x 32 ~ 135

WNIOSKI:

G
= 0.000064 ——
tydz

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodel promieniotworczych w miejscu ostanianym jest wartoscig
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w

sprawie szczegOlowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrddlami

promieniowania

jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sagsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana C o grubosci 12 cm cegly petnej o gestoéci 1.9 g/cm?®

nie potrzebuje dodatkowej ostony.

Sciana J — pomieszczenie socjalne
Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)
A=0.9GBq
I'=14x10"3cGy xm? xs™ 1 x GBq™!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV
t=1 hityg
I=25m
T=0.25
_TxAxt
D x [2

_14x107%x09%x1 000126
©0.000522 x2.52 0.00326

1-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

I'=54%x10"3cGy xm? x h™! x GBq™!

_—
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E=0.4 MeV

t=1 h/tyg

I=25m

T=0.25
_TxAXt
T DxI?

_54x107°x08x1  0.0043

0.000522 X 252 0.00326 _

Wymagana ostona z otowiu wynosi 2 mm Pb.

WNIOSKI:

Sciana J wykonana z cegly dziurawki o grubosci 10 cm zostata zabezpieczona 2 mm Pb.

Sciana D1 — poczekalnia, drzwi
Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)
A =0.9GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs ' x GBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV
t=1 hityg
I=25m
T=0.25
[ XAXt
T TkxZ
D= 14x1073x09x1 _ 0.00126 —0 000004C6_y1
50 x 2.52 312.5 ' tydz

1-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

I'=54%x10"3cGy xm? x h™! x GBq™!
E=0.4 MeV

t=1 hityg

I=25m

T=0.25

_—
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Xsciany= 12 cm cegly pelnej = 10 cm betonu
knet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

[xAXt
T kX2

54x1073x08x1 0.00432 Gy

- 1.5 x 2.52 = 9375 0000467

DRZWI

Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)
A =0.9GBq

I'=14x10"3cGyxm? xs 1 x GBq~?!

D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV
t=1 hityg
I=25m
T=0.25
_I'xAXxt
D x [?

_14x107%x09%x1 000126
©0.000522 x2.52  0.00326

1-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

'=54x%x10"3cGy xm?xh 1 x GBq™?

E=0.4 MeV
t=1 h/tyg
I=25m
T=0.25
_I'xAXt
D x [?
_ 54x107%x0.8x1 000432 Gy
0.000522 x 2.52 0.00326 " tydz

_—
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WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodel promieniotworczych w miejscu ostanianym przez $ciany
jest warto$cig mniejszg niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca
2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy ze zroédtami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sasiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwigzku z czym $ciana D1 o grubosci 12 cm cegly pelnej o gestosei 1.9 g/em®

nie potrzebuje dodatkowej ostony.

Drzwi zostaty zabezpieczone 2 mm Pb.

Strop - gabinet
Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)
A =0.9GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs ' x GBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV
t =4 h/tyg
I=25m
T=1
Xpet = 3 ¢m zgodnie z tab. 15 PN PN — 86/J-80001 k=1.5
_TxAxt
k x [2
_ 14x1073%x 0.9 x 4 _ 0.00504 — 0.00054 cGy {
1.5 x 2.52 9.375 tydz

1-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=0.8 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

I'=54%x10"3cGy xm? xh™ ! x GBq™!
E=0.4 MeV

t=4 h/tyg

I=25m

T=1

Xstropu= 3 cm betonu

knet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_—
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_FxAxt

k x 12
54x1073x08x4 0.0173 cGy
= = = 0.0018
1.5 x 2.52 9.375 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrédet promieniotwdrczych przechowywanych w magazynie
zrodel promieniotworczych w miejscu ostanianym jest warto§cig mniejsza niz przewidziana w
Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania jonizujgcego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla
pomieszczen sasiadujagcych w budynkach nie mieszkalnych w zwigzku z czym strop typu
Ackerman o grubosci 18 cm + nadbeton o grubos$ci 3 cm + posadzka nie potrzebuje dodatkowej

ostony.

POCZEKALNIA 2 — poczekalnia goraca
Lokalizacja:

e przyziemie;
e Pomieszczenie nr 00/17 — projekt budowlany — zat. 1;
e Pomieszczenie sgsiaduje z :

Sciana F2 — podworze, okno;

Sciana K — toaleta;

Sciana L — korytarz, drzwi;

Sciana M- poczekalnia 1

Strop — pracownia EKG;

Podloga — brak pomieszczen, ziemia
Powierzchnia 28.38 m?, wysokos¢ 3.2 m.

Obliczenia:

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia od Tc-99 m i 1-131.

t = T X U X tO
to=2h
1) T=1 U=l;
t=1x1Xx2h/tydz = 2h
2) T=0.25 U=l
t=025x1x%x2 = 0.5h
tydz
3) T=0.05 U=1;

t = 0.05x 1 x 2 h/tydz = 0.1k

_—
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Sciana F2 — podwoérze, okno

Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq prognozuje si¢
przebywanie w poczekalni jednoczesnie okolo 5 pacjentow)

A =45 GBq
I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq™?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=0.1h/tyg

[=0.6m

T=0.05

Xcegly = 64 cm cegly pelnej odpowiada 53 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=10°

['xAXt
T Tkx 12
=14x103x45xa1=oomm3=175xur9d@l

106 x 0.62 360000 tydz

1-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131 prognozuje si¢ jednoczesne przebywanie w
poczekalni okolo 5 pacjentow)

A=4 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
'=54x%x10"3cGyxm?xh 1 x GBq™?!
E=0.4 MeV

t=0.1 h/tyg

=0.6m

T=0.05

Xsciany= 64 cm cegly pelnej = 53 cm betonu
knet = 2000 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

[XAXt
T~ Tkx 12
_ 54x107%x4x01 000216 0.000003 cGy
2000 x 0.62 720 ' tydz
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WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest warto$cig
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw bezpieczne] pracy ze zroédtami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana B1 o grubosci 64 cm cegly pelnej o gestosci 1.9 g/em?®
nie potrzebuje dodatkowej ostony. Okno zabezpieczone kratami antywlamaniowymi znajduje
si¢ w przyziemiu. Nie ma mozliwos$ci przebywania osob za oknem.

Sciana K - WC
Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq, prognozuje si¢
jednoczesne przebywanie 5 pacjentéw)

A=45GBq
I'=14x10"3cGyxm?xs 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV
t=0.5h/tyg
=0.8m
T=0.25

Xeegty = 40 cm cegly pelnej odpowiada 33.4 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001
k=10°

_TxAxt
k x [2
1.4x1073%x45x%x0.5 0.00315 cGy
— = =49x 1078 1
105 x 0.82 64000 tydz

I-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131 prognozuje si¢ jednoczesne przebywanie 5
pacjentow)

A=4 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
'=54x%x10"3cGyxm?xh 1 x GBq™?!
E=0.4 MeV

t= 0.5 h/tyg

=0.8m

T=0.25

Xsciany= 40 cm cegly petnej = 33.4 cm betonu
knet = 80 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

_—
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_TXAXt

k x [?
D_54x103x4x&5_00w8_00mm1dw
80 x 0.82 - 512 tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrddel promieniotworczych w miejscu ostanianym jest warto$cia
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w
sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania
jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana K o grubosci 40 cm cegly pelnej o gestosci 1.9 g/cm?®
nie potrzebuje dodatkowej ostony.

Sciana L — Korytarz, drzwi

Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)
A =45GBq

I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq~!

D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV
t=0.5h/tyg
I=1m
T=0.25

Xeegty = 40 cm cegly petnej odpowiada 33.3 cm betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001
k=10°

TxAXxt

T~ Tkx (2
_ 14x1073x45%x05 0.00315 _ _g CGy
B 105 x 12 105 3.15x10 tydz 1

I-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=4 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
I'=54x10"3cGyxm? xh 1 x GBq~?!
E=0.4 MeV

t= 0.5 h/tyg

I=1m

_—
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T=0.25
Xsciany= 40 cm cegly pelnej = 33.3 cm betonu
ket = 80 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

XAXt
T Tkx1Z
_ 54X 1073 x4 x0.5 _ 0.0108 _ 0.000135c6_y
80 x 12 80 tydz
DRZWI:
Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq )
A=45GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs 1 x GBq~?!
D =0.000522cGy/tydz
E=0.1 MeV
t=0.5h/tyg
I=25m
T=0.25
XAXt
T Dxiz
_ 1.4 x 1073 x 4.5 % 0.5 _ 0.00315 — 0.95
0.000522 x 2.5 0.0033

1-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=4 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

'=54x%x10"3cGy xm?xh 1 x GBq™?

E=0.4 MeV
t= 0.5 h/tyg
I=25m
T=0.25
_I'xAXt
D x [2

_—
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_ 54x107%x4x05 00108
~0.000522 x2.52  0.0033

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest wartoscig
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w

sprawie szczegdtowych warunkéw bezpieczne] pracy ze zrodiami

promieniowania

jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujagcych w budynkach nie
mieszkalnych w zwiazku z czym $ciana L o grubosci 40 cm cegly petnej o gestosci 1.9 g/em?®

nie potrzebuje dodatkowej ostony.

Drzwi zabezpieczono 4 mm Pb lub wykonane ze stali o grubosci 3 cm,

Sciana M — poczekania nr 1

Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)

A =45 GBq
I'=14x10"3cGyxm? xs ' x GBq~?!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t=0.5h/tyg

I=0.6m

T=0.25

Xpp = 2 cm otowiu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=10

['xAXt
T Tkx 12
14x 1073 x45x 0.5 0.00315
- 107 x 0.62 ~ 3600000

I-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=4 GBq

D=0.000522 cGy/tydz

'=54x%x10"3cGy xm?xh 1 x GBq™?
E=0.4 MeV

t= 0.5 h/tyg

1=0.6m

T=0.25

Xsciany= 2 ¢m Pb

_—

=8.7x 10710

cG
&Yy
tydz
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Kpp = 80 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

XAXt
T Tkx 12
_54x107°x4x05_00108 . cGy
80 x 0.62 28.8 ' tydz

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym jest wartoscia
mniejsza niz przewidziana w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w

sprawie szczegdtowych warunkéw bezpieczne] pracy ze zrodtami

promieniowania

jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla pomieszczen sgsiadujacych w budynkach nie
mieszkalnych w zwigzku z czym projektowana s$ciana M wykonana z karton gipsu

zabezpieczona 2 cm Pb nie potrzebuje dodatkowej ostony.

Strop - gabinet
Tc-99 m (pacjent po podaniu Tc-99 m o aktywnosci 900 MBq)
A =45GBq
I'=14x10"3cGy xm? xs 1 x GBq~!
D =0.000522cGy/tydz

E=0.1 MeV

t =2 hityg

=25m

T=1

Xstropu = 3 ¢m betonu zgodnie z tab. 15 PN-86/J-80001 k=1.5
Xpb = 10 mm Pb zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k= 10*

[xAXt
kX2
14x103x45x2 0.0126 _, cGy
= TIsx10*xz5? 93750 X0t

I-131 (pacjent po podaniu 800 MBq 1-131)
A=4 GBq

D=0.000522 cGy/tydz
I'=54x10"3cGyxm? xh ' x GBq~?!
E=0.4 MeV

t=2 hityg

_—
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[=25m

T=1

Xpet= 3 cm betonu

knet = 1.5 zgodnie z tab. 15 PN — 86/J-80001

Xpb =10 mm Pb zgodnie z tab. 13 PN-86/J-80001 k=8

[xAXt
T kX2

54x1073x4x2 00432 Gy

ST axzsz s 0000570

WNIOSKI:

Otrzymana warto$¢ dawki od zrédet promieniotwdrczych przechowywanych w magazynie
zrodet promieniotworczych w miejscu ostanianym przekracza warto$¢ przewidziang w
Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegoétowych warunkow
bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 140, poz. 994) dla
pomieszczen sgsiadujagcych w budynkach nie mieszkalnych w zwigzku z czym strop typu
Ackerman o grubosci 18 cm + nadbeton o grubo$ci 3 cm + posadzka zostal zabezpieczony 10

mm Pb.
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2.

1. Zestawienie grubosci oslon

1.POMIESZCZENIE PRZYGOTOWANIA RADIOFARMACEUTYKOW

Miejsce
oslaniane

Wymagana
grubo$¢ ostony z
olowiu

[em]

Wymagana
grubos$¢ ostony z
betonu

[em]

Zastosowana oslona

[em]

Dodatkowa ostona

[em]

Sciana: 64 cm cegta petna
I-131(kapsuiki) -
Pojemnik ostonny P15KN
— 15 mm Pb + komora
laminarna 10 mm Pb

C1

Sciana: 12 cm cegta petna
I-131(kapsuiki) -
Pojemnik ostonny P15KN
— 15 mm Pb + komora
laminarna 10 mm Pb

Sciana: 12 cm cegta petna
I-131(kapsuiki) -
Pojemnik ostonny P15KN
— 15 mm Pb + komora
laminarna 10 mm Pb

Drzwi: 0.1 mm Pb

Sciana: 12 cm cegta petna
1-131(kapsuiki) -
Pojemnik ostonny P15KN
— 15 mm Pb + komora
laminarna 10 mm Pb

Okienko: 1 mm Pb,
Drzwi: 1 mm Pb

Strop

18 cm strop typu
Ackerman + 3 cm
nadbeton + posadzka

ZESTAWIENIE GRUBOSCI OSLON DLA POMIESZCZENIA LECZENIA DUZYMI
DAWKAMI

Miejsce
ostaniane

Wymagana
grubos¢ ostony z
olowiu

[em]

Wymagana
grubos¢ ostony z
betonu

[em]

Zastosowana ostona

[em]

Dodatkowa ostona

[em]

A2

Sciana: 64 cm cegta petna
I-131(kapsutki) -
Pojemnik ostonny P15KN
—15 mmPb

Sciana: 64 cm cegta petna
I-131(kapsulki) -
Pojemnik ostonny P15KN
—15 mm Pb

Sciana: 12 cm cegta petna
I-131(kapsuiki) -
Pojemnik ostonny P15KN
—15 mm Pb

Okienko: 1 mm Pb

Drzwi: 1 mm Pb

C2

Sciana: 12 cm cegta petna

Drzwi: 0.1 mm Pb
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I-131(kapsuiki) -
Pojemnik ostonny P15KN
—15mm Pb

Strop

18 cm strop typu
Ackerman + 3 cm
nadbeton + posadzka

Podloga

Beton 6 cm

3. ZESTAWIENIE GRUBOSCI OSLON DLA GABINETU ZABIEGOWEGO

Miejsce Wymagana Wymagana Zastosowana ostona Dodatkowa ostona
ostaniane | grubos¢ oslony z | grubo$¢ ostony z [cm] [cm]
otowiu betonu
[cm] [cm]
Bl - - 64 cm cegla pelna -
C - - 12 cm cegta pelna -
2 mm Pb - 10 cm cegta dziurawka Sciana 2 mm Pb
D1 2 mm Pb - 12 cm cegla petna Drzwi 2 mm Pb
Strop - - 18 cm strop typu -
Ackerman + 3 cm
nadbeton + posadzka

4. ZESTAWIENIE GRUBOSCI OSLON DLA POCZEKALNI NR 2 - POCZEKALNI

»GORACEJ”
Miejsce Wymagana Wymagana Zastosowana ostona Dodatkowa ostona
ostaniane | grubos$¢ o§10ny z | grubo$¢ ostony z [cm] [cm]
ofowiu betonu
[cm] [cm]

F2 - - 64 cm cegla pelna -

K - - 40 cm cegla petna -

L 4 mm Pb - 40 cm cegla petna Drzwi : 4 mm Pb

M 2 cm Pb karton gips Sciana 2 cm Pb
Strop 10 mm Pb - 18 cm strop typu

Ackerman + 3 cm
nadbeton + posadzka

Strop 10 mm Pb
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